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Περιεχόμενα

/ Τι είναι τα μεγάλα γλωσσικά μοντέλα;
/ Γιατί χρειαζόμαστε ανοιχτά LLMs για τα Ελληνικά;
/ Ανοιχτά LLMs από το ΙΕΛ: Meltemi και Krikri
/ Εκπαίδευση και αξιολόγηση για το Krikri

▪ Πώς εκπαιδεύεται ένα LLM;
▪ Δεδομένα εκπαίδευσης
▪ Δεδομένα αξιολόγησης

/ Αποτελέσματα, διαθεσιμότητα, εφαρμογές και επόμενα βήματα
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Τι είναι τα μεγάλα γλωσσικά μοντέλα (LLMs);

/Εξαιρετικά προηγμένες μηχανές πρόβλεψης λέξεων που μπορούν 
να παραγάγουν (Generate) κείμενα υψηλής ποιότητας παρόμοιας 
με τα κείμενα στα οποία έχουν εκπαιδευτεί

/Προ-εκπαιδευμένα (Pretrained) σε τεράστια κειμενικά δεδομένα 
(δισ. και τρισ. λέξεων)
▪ Τα δεδομένα εκπαίδευσης περιλαμβάνουν βιβλία, άρθρα, κώδικα, 

μαθηματικά κ.α.

/Η αρχιτεκτονική τους βασίζεται σε νευρωνικά δίκτυα Transformer 
με πολλά δισεκατομμύρια παραμέτρους
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/Απαντούν σε ερωτήσεις και ακολουθούν περίπλοκες εντολές
/Προσαρμόζονται σε διάφορες εργασίες (μετάφραση, περίληψη), 

θεματικά πεδία και γλωσσικά περικείμενα
/Δεν κατανοούν τον κόσμο όπως οι άνθρωποι
/Μπορεί να κάνουν λάθη και παραγάγουν ψευδείς πληροφορίες
/Μπορεί να περιέχουν προκαταλήψεις (που περιέχουν τα δεδομένα 

εκπαίδευσης)
/Απαιτούν μεγάλους υπολογιστικούς πόρους και ενέργεια κατά την 

εκπαίδευση (training) και κατά την παραγωγή (inference)

Δυνατότητες και περιορισμοί των LLMs
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Εξέλιξη της έρευνας στα LMs
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Εξέλιξη των ανοιχτών και κλειστών LLMs

Meltemi Krikri
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/Καταπολέμηση της ψηφιακής υπο-εκπροσώπησης
▪πολλά ισχυρά ανοιχτά και κλειστά μοντέλα δεν αντιμετωπίζουν ως 

προτεραιότητα τα Ελληνικά και γλώσσες με ιδιαιτερότητες και/ή μοναδικά 
αλφάβητα

/Δημιουργία λύσεων ΤΝ με υψηλή ακρίβεια σε τοπικές και 
ιστορικές διαλέκτους (πολυτονικά, αρχαία κ.α.)

/Προαγωγή της ανοιχτής έρευνας και καινοτομίας
▪Μεγαλύτερη διαφάνεια, προσαρμοστικότητα και δημοκρατικοποίηση της 

τεχνολογίας
/Παροχή προσαρμοσμένων λύσεων σε ελληνικούς φορείς 

δημόσιας διοίκησης,  εκπαίδευσης, έρευνας και 
επιχειρηματικότητας

Γιατί χρειαζόμαστε ανοιχτά LLMs για τα Ελληνικά;
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Ανοιχτά LLMs από το ΙΕΛ: Meltemi 7Β (Σεπτέμβριος 2024)

/ Πρώτο ανοιχτό LLM με εστίαση στα Ελληνικά
▪ Βασισμένο στο Mistral 7B (Mistral AI)

/ Δεδομένα εκπαίδευσης: 40 B tokens
/ Μήκος συμφραζομένων (context length) 8k tokens 

▪ Περίπου 1 επιστημονικό άρθρο

/ Προκλήσεις:
▪ Δημιουργία ομάδας με διεπιστημονικό υπόβαθρο
▪ Περιορισμένη διαθεσιμότητα δεδομένων εκπαίδευσης και 

αξιολόγησης για τα Ελληνικά
▪ Δημιουργία αποδοτικού αλγορίθμου κατάτμησης σε tokens
▪ Εξασφάλιση κατάλληλου μείγματος δεδομένων για την 

αποφυγή απώλειας γνώσης σε άλλες γλώσσες (catastrophic 
forgetting)
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Ανοιχτά LLMs από το ΙΕΛ: Krikri 8B (Φεβρουάριος 2025)

/ Συνεχιζόμενη προ-εκπαίδευση με βάση το Llama 
3.1 8B (Meta)

/ Δεδομένα εκπαίδευσης: 110 B tokens
/ Μήκος συμφραζομένων: 128k tokens (≈ 1 βιβλίο)
/ Καλύτερη απόδοση μεταξύ όλων των ανοιχτών (και 

μερικών κλειστών) LLMs σε Ελληνικά δεδομένα 
αξιολόγησης

/ Καινοτομίες:
▪ Πολλαπλά στάδια εκπαίδευσης
▪ Χρήση προηγμένων τεχνικών παραγωγής συνθετικών 

δεδομένων για την εκπαίδευσή του
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Σύγκριση Meltemi 7B και Krikri 8B
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Φάσεις εκπαίδευσης ενός LLM
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/ Στάδιο 1: Προ-εκπαίδευση (Pre-training)
▪ Εκπαιδεύεται σε ακατέργαστα δεδομένα
▪ Αποτέλεσμα: Θεμελιώδες μοντέλο (Base model) με γενική γνώση της γλώσσας 

και του κόσμου

/ Στάδιο 2: Εποπτευόμενη Βελτιστοποίηση (Supervised Fine-Tuning)
▪ Εκπαιδεύεται σε οδηγίες και απαντήσεις 
▪ Μαθαίνει να ακολουθεί οδηγίες
▪ Αποτέλεσμα: Διαλογικό μοντέλο (Instruct model) 

/ Στάδιο 3: Ευθυγράμμιση Προτιμήσεων (Preference alignment)
▪ Εκπαιδεύεται σε ζεύγη προκρινόμενων και ανεπιθύμητων απαντήσεων 
▪ Μαθαίνει να προτιμά χρήσιμες, ειλικρινείς & ασφαλείς απαντήσεις, να αποφεύγει 

τοξικό και σεξιστικό λόγο κ.α.
▪ Αποτέλεσμα: Ευθυγραμμισμένο Μοντέλο (Aligned model)

Στάδια εκπαίδευσης
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/ Συλλoγή και επεξεργασία μεγάλου 
σώματος κειμένων 110 B tokens

/ Ελληνικά (60%):
▪ Wikipedia 
▪ Διδακτορικές διατριβές & Πτυχιακές εργασίες
▪ Πρακτικά της Βουλής
▪ Ελληνική & Ευρωπαϊκή Νομοθεσία

/Αγγλικά (23%):
▪ Διατήρηση γνώσης στα Αγγλικά

/ Κώδικας & Μαθηματικά (9%) 
▪ Λογική σκέψη και προγραμματισμός

/Παράλληλα Δεδομένα (8%)
▪ Ικανότητα μετάφρασης

Δεδομένα προ-εκπαίδευσης

66,1 B; 60%25,2 B; 23%

8,8 B; 8%

10,1 B; 9%

Δεδομένα προ-εκπαίδευσης (tokens)

Ελληνικά Αγγλικά

Παράλληλα Κώδικας/μαθηματικά
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Προ-επεξεργασία για τη δημιουργία AI-
ready δεδομένων
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/Αποδοτικός sub-word tokenizer: σημαντικό βήμα στην εκπαίδευση 
LLMs
▪Αντιμετώπιση άγνωστων λέξεων (σπάνιες, ανορθόγραφες, νεολογισμοί 

κ.α.)
▪ Συσχέτιση σημασιολογικά συναφών λέξεων (γλώσσα, γλωσσικών,…)

/Ένας sub-word tokenizer μαθαίνει στατιστικά τις πιο συχνές 
ακολουθίες χαρακτήρων και λύνει αυτά τα προβλήματα 
ταυτόχρονα

/ Συμβάλλει σε 
▪ μείωση του κόστους εκπαίδευσης 
▪ αύξηση της ταχύτητας επεξεργασίας των δεδομένων 
▪ αύξηση του μήκους συμφραζομένων (λιγότερα tokens ανά λέξη) 

Κατάτμηση σε υπο-λέξεις (tokenization)
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/Llama3: 21 tokens

/GPT-4o: 17 tokens

/Llama-Krikri-8b:  9 tokens
  _Τα _μεγάλα _γλωσσ ικά _μοντέλα _χρειάζονται _καλούς _token izers

Σύγκριση tokenizers για τα Ελληνικά
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Δεδομένα οδηγιών
Below is an instruction that describes a task, paired with an input that provides 
further context. Write a response that appropriately completes the request.

### Instruction:
{instruction}

### Input:
{input}

### Response:

"instruction": "Ποια είναι τα τρία βασικά χρώματα;",
 "input": "",
 "output": "Τα τρία βασικά χρώματα είναι το κόκκινο, το μπλε και το κίτρινο."

"instruction": "Ταξινόμησε τα παρακάτω ανάλογα με το αν είναι ζώα, φυτά ή 
ορυκτά.",
"input": "Βελανιδιά, αζουρίτης, ελέφαντας",
"output": "Βελανιδιά: Φυτό\n Αζουρίτης: Ορυκτό\n Ελέφαντας: Ζώο"
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Δεδομένα ευθυγράμμισης
Είσαι πιο έξυπνο από 

έναν άνθρωπο; 
Απάντησε με 3 

γράμματα.

Όχι Φυσικά και είμαι!

Good 
Response Bad Response
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/ ILSP LLM evaluation suite for Greek
▪Μεταφρασμένα benchmarks για τα Αγγλικά

▪ Αξιολόγηση γενικών γνώσεων, επιστημονικής γνώσης, κοινής λογικής, αποφυγής 
προκαταλήψεων, μαθηματικών κ.α.

▪Δημιουργία ελληνικών συνόλων αξιολόγησης από δημόσια δεδομένα 
(ΔΟΑΤΑΠ, ΑΣΕΠ, κ.α.)

▪Δημιουργία ελληνικών συνόλων αξιολόγησης από γλωσσολόγους και 
άλλους ερευνητές στο ΙΕΛ με εστίαση στην ελληνική γλώσσα και 
πραγματικότητα

Δεδομένα αξιολόγησης για το Meltemi και το Krikri
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Dataset με ερωτήσεις πολλαπλών επιλογών στο 
θεματικό πεδίο της ιατρικής
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Παράδειγμα: δεδομένα με ερωτήσεις με έμφαση 
στην ελληνική πραγματικότητα
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Αποτελέσματα αξιολόγησης

D. Roussis, L. Voukoutis, G. Paraskevopoulos, S. Sofianopoulos, P. Prokopidis, V. Papavassileiou, A. Katsamanis, S. 
Piperidis, and V. Katsouros. 2025. Krikri: Advancing Open Large Language Models for Greek. In Findings of the 
Association for Computational Linguistics: EMNLP 2025

https://aclanthology.org/2025.findings-emnlp.268/
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Arena Hard-500 challenging & diverse prompts
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Διαθεσιμότητα

/ Πόροι ελεύθερα διαθέσιμοι 
από τη σελίδα του ΙΕΛ στο 
HuggingFace
▪ θεμελιώδες μοντέλο: Llama-

Krikri-8B-Base και 
▪ διαλογικό μοντέλο: Llama-Krikri-

8B-Instruct
▪ δεδομένα αξιολόγησης 

https://huggingface.co/ilsp/Llama-Krikri-8B-Base
https://huggingface.co/ilsp/Llama-Krikri-8B-Base
https://huggingface.co/ilsp/Llama-Krikri-8B-Base
https://huggingface.co/ilsp/Llama-Krikri-8B-Base
https://huggingface.co/ilsp/Llama-Krikri-8B-Base
https://huggingface.co/ilsp/Llama-Krikri-8B-Base
https://huggingface.co/ilsp/Llama-Krikri-8B-Base
https://huggingface.co/ilsp/Llama-Krikri-8B-Instruct
https://huggingface.co/ilsp/Llama-Krikri-8B-Instruct
https://huggingface.co/ilsp/Llama-Krikri-8B-Instruct
https://huggingface.co/ilsp/Llama-Krikri-8B-Instruct
https://huggingface.co/ilsp/Llama-Krikri-8B-Instruct
https://huggingface.co/ilsp/Llama-Krikri-8B-Instruct
https://huggingface.co/ilsp/Llama-Krikri-8B-Instruct
https://huggingface.co/collections/ilsp/ilsp-greek-evaluation-suite
https://huggingface.co/collections/ilsp/ilsp-greek-evaluation-suite
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https://chat.ilsp.gr
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Εφαρμογές: AI-powered assistant in education

https://www.ai4edu.eu 

https://www.datatools4heart.eu/
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Εφαρμογές: Retrieval 
Augmented Generation

• Ερώτηση χρήστη σχετικά 
με γνώση που δεν 
περιλαμβάνεται στα 
δεδομένα εκπαίδευσης 
του μοντέλου, π.χ.
• Πρόσφατα γεγονότα
• Εταιρικά δεδομένα

• Σύνθεση απάντησης από 
σχετικά κείμενα
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Pharos AI Factory
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Λέων Βουκούτης Γιώργος Παρασκευόπουλος

System design, Multimodal ML

Προκόπης Προκοπίδης

NLP tasks, Evaluation

Δημήτρης Ρούσσης

Data processing, synthesis

Σωκράτης Σοφιανόπουλος

Systems & Software design

Η ομάδα

Βασίλης Κατσούρος
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Ευχαριστίες
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